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Il progetto PP&S
per 'innovazione nella
didattica
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. L evoluzione del sistema socioeconomico
\ = richiede ai sistemi territoriali una costante
_ attenzione alla crescita del contenuto di

conoscenza in tutti | processi

m, A = | Mantenere e, auspicabilmente, aumentare
N2 il livello di competenze del nostro sistema-
s oo | Ppaese implica pertanto fare un salto
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il ruolo delle tecnologie informatiche

- E’ un fatto che le tecnologie,

C{UIdMORd | | AVORO
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pAle3

Simonetta [apy[e]X

Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIIVEGUL

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V I:x{e 18 [e]
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]

in particolare le tecnologie informatiche
e di comunicazione digitale (ICT),
rivestono un ruolo fondamentale nella
crescita della qualita della formazione.



Le nuove generazioni appartengono alla

' classe dei «nativi digitali» e, come tali,
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hanno notevole abitudine all’utilizzo delle
tecnologie ICT.

Cio non deve trarre in inganno sulla
qualita della cultura informatica che oggi
il processo formativo nel suo complesso
assicura : conoscere e saper usare
strumenti di navigazione, di
partecipazione a social network, non e
sufficiente.



Cospicui investimenti sono stati fatti

— in termini di infrastruttura ICT ed
. equipaggiamento tecnologico
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Sono state promosse molte
sperimentazioni interessanti, ma ad
impatto limitato



Sviluppare il valore abilitante dell’

. processo formativo non e un prob
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struttura, quanto piuttosto un pro

CT nel
ema di
nlema

«culturale», un problema quindi che
riguarda il sistema formativo nel suo
complesso ed investe |'organizzazione, le
persone che vi operano, le metodologie
didattiche, i docenti, gli studenti e, almeno

in parte, le famiglie



s  la debolezza nella preparazione ad affrontare
: problemi in termini quantitativi;

. + |la natura quasi esclusivamente disciplinare
dell'impianto formativo;

wnf
b . . . .
\\\  la larga prevalenza di un approccio didattico a
s discendere dal generale (teoria) al particolare
mem— (applicazioni, troppo spesso confinate in un ruolo

7 ancillare);
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* |a correlazione lasca tra la formazione scolastica
e le culture del mondo del lavoro.

* il ritardo dell'impatto delle ICT nei contenuti e
nell'organizzazione delle attivita formativa.
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‘ [

Promosso dalla Direzione Generale degli
Ordinamenti Scolastici e Autonomia Scolastica

del MIUR
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.+ Sviluppare una formazione integrata che
: interconnetta logica, matematica e
informatica

e Costruire una cultura “Problem Posing &

N \\\\ S I ° » e« e, \ . o
K olving™ attraverso una attivita sistematica
=S fondata sull’utilizzo degli strumenti logico-
— matematico-informatici nella formalizzazione,

-, quantificazione, simulazioni ed analisi di

I-LAVORO . . oy N\
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e Assicurare una crescita della cultura
informatica



Adottare una quota significativa di attivita
didattica in rete, tutoraggio e autovalutazione

-+ Farmaturare una capacita di lavorare in
R ¢ contesti di calcolo evoluto e simulazione per

\ \ ] n ] ]

\\\ affrontare problemi applicativi

553
. =+ Offrire ai docenti uno strumento per realizzare

* s/ occasioni d’incontro e di riflessione collettiva, in
GRUPPO D[IVAVeL® presenza e in rete
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 Favorire 'innovazione didattica e |la crescita
professionale dei docenti
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= Giugno 2012 Nota del Ministero n. 3420 per
 invitare le Direzioni Generali a individuare le 100
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scuole distribuite su tutto il territorio italiano

durata triennale, anno di avvio 2012/13,
focalizzato sul secondo biennio

14 giugno 2012, Roma, presentazione ufficiale
del progetto



Luglio 2012, Facolta di Scienze MFN
_ dell’Universita di Torino, Seminario preliminare
~ per un gruppo ristretto di Docenti

N B . .
Sas Settembre 2012, IS C. Anti, Villafranca Verona,
S Seminario di formazione per 110 docenti

ez, Fase di lavoro dei docenti nell’ottica del PP&S

SRR LAvorRO | [N classe
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e e Novembre 2012, Job Orienta, Verona, stand
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Marzo 2013 un gruppo di docenti inizia a

.. lavorare con le classi sulla piattaforma
- Moodle&Maple
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Maggio 2013, Roma, valutazione risultati
conseguiti dal progetto alla fine del primo anno

5-7 Settembre 2013, Roma
 Gruppi di lavoro sui percorsi
 Ulteriore formazione Maple
 Partenza con il gruppo di Informatica
20 docenti del primo biennio di 20 scuole
Licei Scientifici SA, ITI, Istituti professionali
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Interesse da parte di molte scuole, non solo quelle
partecipanti, abbiamo gia allargato il numero di
scuole partecipanti

Presentazioni del PP&S nelle varie regioni con il
supporto degli USR, o per reti di scuole

Con decreto n. 23/2013 art.1 comma b si sono
stanziati e distribuiti su tutto il territorio nazionale
200.000 euro per la formazione dei docenti di
matematica e di informatica relativamente alle
competenze richieste nel progetto
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| Docenti

* hanno accesso a corsi dedicati, a materiali preparati
dai tutor di diverso genere (statici, interattivi, audio e
anche video)

* possono partecipare a vari forum

* possono costruire wiki (documenti ipertestuali che
POSSONO essere aggiornati da tutti e i cui contenuti
sono sviluppati in collaborazione)

e possono effettuare scambio e confronto di strategie
per l'individuazione di percorsi didattici efficaci

e possono produrre collaborativamente problemi e
verifiche, possono gestire processi



inizialmente costituita da circa 30 classi terze
Gli studenti utilizzano la piattaforma con le stesse

' modalita dei docenti e attraverso di essa:
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* rafforzano I'apprendimento cooperativo per il
raggiungimento degli obiettivi formativi disciplinari
specifici e trasversali (saper collaborare, ascoltare,
rielaborare, presentare...)

* sviluppano il senso di appartenenza ad una comunita
di apprendimento affrontando insieme i problemi,
proponendo soluzioni, cercando insieme la soluzione
ottimale



Il docente prende il posto del tutor nell'interazione con

gli studenti

C{UIdMORd | | AVORO
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pAle3

Simonetta [apy[e]X

Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIIVEGUL

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V I:x{e 18 [e]
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]

Ha il compito di guida e facilitatore nei processi
educativi

Gli studenti attraverso la metodologia del problem
posing & solving diventano protagonisti dello stesso
processo di apprendimento

Nell’ a.s. 2013/14 tutte le classi terze, quarte del
progetto piu le 20 di informatica saranno accreditate per
un humero di circa 12.000 studenti



Docenti e studenti hanno dimostrato grande

| entusiasmo
CRNE - Attraverso la piattaforma Moodle le classi sono
) & T . .
IS comunita di apprendimento orientate allo
(o (5 sviluppo di conoscenze e abilita

“ " (ognistudente in continua interazione con i
<7 contenuti, ma anche con i compagni con i quali
" Corme- [T instaura forme di apprendimento collaborativo
onetia (25 e di co-costruzione della conoscenza
cooperative learning)
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Hanno lavorato in presenza e a distanza



L’ACE utilizzato in laboratorio con i ragazzi per
_ la soluzione di esercizi ma soprattutto per la
_ ricerca della strategia risolutiva piu efficace di
problemi reali

| Suite Maple sfruttata nella sua completezza

‘ -~ ¢ come strumento per la preparazione di percorsi
o7 didattici nella logica del problem posing and
R 2ok solving per la classe terza di qualsiasi scuola
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Materiale disponibile sulla piattaforma:
percorsi, risorse, video per 'autoformazione

Convenzione per l'acquisto delle licenze
Corsi di formazione (in presenza e a distanza)
Possono lavorare con qualunque classe, per

corsi di matematica, ma anche di fisica, di
informatica, di elettronica....
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Per partecipare al Progetto PPS occorre:
- richiesta al Miur da parte del Dirigente
- occorre individuare un docente di matematica che
insegni in una classe terza e/o quarta
Per lavorare in parallelo al PPS:
- nessun vincolo
In entrambi i casi occorre:
- approvazione del progetto da parte del Collegio
Docenti
- attrezzare i laboratori

Negli anni successivi (2013/2014; 2014/2015) il
progetto mira ad investire gradualmente tutta la
filiera formativa (triennio secondaria di Il grado)

creando piattaforme regionali e-learning integrate
con ACE
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<~~~ significa

entrare in una logica diversa
dall’insegnamento all’apprendimento

sfruttare le tecnologie
per liberarsi dal calcolo
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abituarsi a
collaborare



La Piattaforma

Problem Marina Marchisio
Posing and Solving nel —
Sistema Educativo
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La Piattaforma

Piattaforma: organizzazione dei corsi

classi

formazione
vetrina
Categorie di corso
Anno Scolastico 2012 - 2013 293
Anno Scolastico 2013 - 2014 267
Classi di Informatica 39
eRWERIe) | | AVORO Classi di Matematica 228
Carmela NS Area USR e Dirigenti Scolastici 23
Rodolfo Area I.‘ili F-:.:rn'!azinne 15
Simonetta 13mi[e]N Esercitazioni 20
B BRANCACCIO LS DEOE DO T !
Claudio gt copri il progetto : Vetrina del Progetto
Francesco [ef:\Xe]HN:\; ]
Claudio [eayaiit Cerca corsi | |[Va.i |
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GOl laPiattaforma

‘ [

Numeri piattaforma attuali:

220 docenti accreditati

267 classi in piattaforma

6000 studenti accreditati (terza e quarta)
In continuo aumento

aggiornato al ...

Categorie di corso

Anno Scolastico 2012 - 2013 293

Anno Scolastico 2013 - 2014 267

)| LAVORO | Classi di Informatica 39
Carmela FIXIIN S Classi di Matematica 228
Rodolfo Area USR e Dirigenti Scolastici 23
Simonetta [1Amalo]l Area di Formazione 15
] BRANCACCIO Esercitazioni 20
Claudio DAY Knowl.e.dge Base comune del p.lrogetto 1
Scopri il progetto PP&S : Vetrina del Progetto 1

Francesco [JXell:\:{p]]
Claudio eIl
VI MARCHISIO Cerca corsi: | [vai ]
Claudio BAGBIL
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Esempio di struttura di un corso

INTRODUZIONE AL PERCORSO:
"Le CONICHE nella Realta”

ksl MATEMATICA A BARCELLONA

ksl VIAGGIO MATEMATICO NELL'ARTE E NELLARCHITETTURA

MOMN SOLO CONICHE - Alla ricerca di curve geometriche nel parco di Mirabilandia
Ll FISICA A MATEBILANDIA -"UNAULA SENZA PARETI”

MATEBILANDIA LABORATORIO DI MATEMATICA,

&g/ LABORATORIO DI MATEMATICA E MODELLIZZAZIONE IN UN PARCO DIVERTIMENTI
& LABORATORIO DI MATEMATICA - MODELLI DI CONICHE

L) LE SEZIONI CONICHE NELLA RIVOLUZIONE SCIENTIFICA

FISICA AL CALCOLATORE: L'ORBITA DI UN PIANETA

&1 CONICHE E MONDO FISICO

¢ ANTENNE PARABOLICHE - AUTORE PROF.SSA DONATELLA MARTIMI

PERCORSO INTERDISCIPLINARE:
GRUPPO D Le CONICHE nella Realta
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pdle}3
Simonetta EIagyile]®
INISE] BRANCACCIO IL NOSTRO PROBLEMA

Claudio PIVEG:ULT PER UNA GUIDA CONSAPEVOLE: LO SPAZIO DI ARRESTO

Francesco
GAGLIARDI PER UNA GUIDA CONSAPEVOLE

Clauglo GENTILI Pietro Marturano, “| dispositivi di sicurezza attiva dei veicoli industriali: maderni ausili per una guida sicura in
Marina [ 1:\:{ez 18 [e] condizioni ordinate e di emergenza’®, in Salute e Sicurezza Stradale: 'Onda Lunga del Trauma, a cura di Franco Taggi e

Claudio BN St
Amelio BN{ieee) -

PREMESSA AL PERCORSO
FPremessa Le coniche nella realta

___ A=tu L SR R,
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Attivita della comunita:
Forum per collaborative learning (scambio di
materiale, idee, confronto, costruzione di percorsi)

Comunita dei docenti del PP&S

GRUPPO Digwa\Ye]i{e] B Forum News
Carmela [\YK]Y|:Te) B Forum aperto a tutti

Rodolfo pd[e} ¢ Forum Tutorato Maple
Simonetta Eaggile]h ¥ Forum Tutorato Maple TA
\Nala] BRANCACCIO % Forum Contenuti Terzo Anno
Claudio P3N wlM B FAQM (Frequently Asked Questions on Maple
Francesco [ef:XeliT:\:{»]] n Forum di discussione Syllabus esame maturita 2015 Il prova Licei Scientifici

Claudio (a0 Ix}
Marina [V :{ez 15 [e)
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]



Attivita

Attivita della comunita:
report settembre-novembre 2013

Comunita dei Docenti del PP&S (forum, tutorati, materiali condivisi)

Calcolato da log a partire da martedi, 19 febbraio 2008, 16:41

Attivita Letture Ultimo accesso

i Forum News
i Forum aperto a tuf

i Forum Tutorato Maple

Ul oRy | | AVORO
Carmela BINISLY[:To) i Forum Tutorato Maple TA

Rodolfo p4le3
Simonetta []3uylo]H i Forum Contenuf Terzo Ann
Anna L\ [o:\ e
Claudio I3V 48 FAQ (Frequenly Asked Quesfions on Mape
Francesco (I 1:\:{b]]
Claudio (e gI¥ n Forum di discussione Syllabus esame maturita 2015 1l prova Licei Scientifc
Marina LGN [e]

831 marted 12 novembre 2013 21:45 (8
ore 26 min.)

RRAO  martedi, 12 novembre 2013, 21:51 (8
are 20 min )

760 martedi, 12 novembre 2013, 21:51 (8
ore 20 min.)

1444 marted] 12 novembre 2013 23:54 (8
ore 17 min.)

741 domenica, 10 novembre 2013, 22:12
(2 giorni T ore)

(0 luned, 11 novembre 2013, 01352
giorni 4 are)

205 venerd, 8 novemhre 2013, 15:24 (4
qgiorni 14 ore)

Claudio B DILT
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el Avie

Attivita della comunita:
report statistiche attivita settembre-novembre 2013

MATCOM - Tutta I'attivita (tutti i ruoli)

<

29 getternbre 2013 [

& ottobre 2013
13 ottobre 2013
20 ottobre 2013 |
27 ottobre 2013

15 setternbre 2013
22 gettembre 2013
3 novembre 2013 ||
10 novembre 2013 -

CIVINXNORD | | AVORO
Carmela LYKV 1:]e}

Supervisore Progetto

Rodolfo pd[ey = Student
Simonetta [Iagj{e]" [ Teacher
Anna LT\ o :Yele[e) [ ] Administratur
Claudio PIAVEGUI W

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (e gI¥
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Attivita

Attivita della comunita:
Tutorato interattivo sincrono

Tutorato online

Presentazione tutorato

Calendario Tutorati

2 Tutorato Maple
I Tutorato Maple 19 novembre 2013

3 Tutorato Maple T A.
A Tutorato Maple T.A. 11 novembre 2013

4 Tutorati dedicati

| tutorati dedicati seguiranno il sequente calendario:

25M0/2013  h 19-20: Moodle (dedicato al gruppo dei neofiti) - Come utilizzare |a piattaforma Moodle:
GRUPPO Dia¥\Y/ele; credenziali, runli, gestione delle risorse, caricamento di file e worksheet Maple, caricamento di attivita, Forum e

Carmela [ZXTUIVI:10 chat
Rodolfo pAle3 30072013 h 19-20: Maple TA 0 - Introduzione e primi esempi di domande
; 6M1/72013  h 19-20: Maple TA 1 - Registro & assignments
S'mogetta BETTIOL 1911172013  h 18-19: Maple TA 2 - Esempi di domande elaborate
el BRANCACCIO
; Sono lezioni dedicate a chi non ha ancora confidenza con il programma, per gli "esperti” rimarra attivo il tutorato
Claudio I3V
di Maple TA il lunedi dalle 18:30 alle 19:30, e quello di Maple il mercoledi dalle 18 alle 19.

Francesco [fXeil:\:b]]
Claudio [q4\lNl
Marina RYI{e 18 [e;
Claudio AL
Amelio ByE{ieee]

Per partecipare a tali tutorati dedicati & necessario prenctarsi entro le 23:55 della sera precedente delle date in
cui saranno svolti. Se ci saranno pid di 15 richieste ripeteremo i tutorati.

Per prenotarsi potete scegliere la data del tutorato che intendete sequire, selezionare"Mi prenoto” e salvare la
vostra scelta.




el Atvi

Tutorato interattivo sincrono
Condivisione schermo e audio
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GRUPPO D[N NN
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pdle}3
Simonetta [Iagj{e]"
Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIZVEGULT
Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V :{ez 15 [e)
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]
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Piattaforma di e-learning Moodle integrata

con un Ambiente di Calcolo Evoluto (Maple)
Sviluppata e messa a disposizione dalla Facolta di
Scienze MFN dell’Universita di Torino

Manipolatore

numerico ’
.’ Visualizzazione

i Geometrica
Manipolatore
simbolico

Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pAle;!
Simonetta EIagyile]®
Anna B\ [of:Yele o)
Claudio IV EGUINL
Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V :{ez 15 [e)
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]




Consentono un insegnamento piu stimolante, piu
efficiente, piu interattivo

Utile supporto nei processi di apprendimento

Permettono lo sviluppo di abilita cognitive che
favoriscono l'assimilazione dei concetti

Facilitano la risoluzione di un problema

| & df: , 4"#
f = IIII w0
. -1 l’ Z ‘_l
l- "-.|_ '1.
8

3| LAVORO |

“Leatn

Anna ELTN:Xde o] &
Claudio IV EGUINL
Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V :{ez 15 [e)
Claudio BAGBIL
Amelio LAy {V«(ee]



C{UIdMORd | | AVORO
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pAle3

Simonetta [apy[e]X

Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIIVEGUL

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V I:x{e 18 [e]
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]

Maple

Ambiente di calcolo simbolico evoluto e avanzato in
grado di rispondere a quasi tutte le esigenze nelle diverse
complessita

Maple Net

Permette la distribuzione di file all’interno della
piattaforma come risorsa/attivita e I'esecuzione in
remoto senza avere una copia del programma

MapleTA

Consente la preparazione e somministrazione di verifiche
per la valutazione a risposte aperte all’interno di Moodle
come attivita

MapleSIM

Simulatore multi-dominio (fisica, meccanica,
elettrotecnica, elettronica, termodinamica, fluidica,..):
consente di costruire laboratori virtuali



Asset di grande efficacia

3 Maple: Introduzione e principali funzionalitd = &l
Presentazione Maple

! Tour di Maple - parte 1

! Tour di Maple - parte 2

! Tour di Maple - parte 3

! Visualizzazione geometrica - parte 1
W Wisualizzazione geametrica - parte 2
S Visualizzazione geomettica - parte 3
4 Esercizi di grafica

il esempio per aggiungere un file maple

4 3 Esempia 1 fizica =
il Esempio 2 fisica
il Esempio 3 fisica
il Esempio 4 fisica

5  Laboratorio di Matematica con Maple =
W Esercizi (e soluzioni)

W Ezereizi
W Alcuni esercizi e saluzioni

6 Laboratorio di Matematica: costruzione di elementi interattivi =
i Companenti interattive - esempi

4 Companente interattiva 1

i Camponente interattiva 2
W Componente 1
W Componente 2

T Laboratorio di Matematica: esempi di problern solving =
G RU PP O D | LAVO RO 3 Esempin 1 - Trigonometria
il Esempio 2 - Calcolo Combinatorio
Ca rmela PALUMBO ! Esempio 3 - Probabilita
4l Esempio 4 - Analisi Numerica
ROdOlfO ZICH il Esempio 5 -

Integrali definiti

Simonetta [3ugle]! T —
Anna BRANCACCIO BEEEDRIDQ ur‘ - Criine: 1 Messagg 0 Sai sollagato come Marina Marchisio. (Esel) 3
Claudio pIIVEGUL
Francesco [ef:Xe]i):\:{p]
OEIVLIR) GENTILI Worksheet di Mapl icati all’int di Moodl|
orksnee I dapile caricati all interno dal oodie
Marina [ 1:\:{ez 18 [e]
Claudio LG

Amelio BAL{V[e(efe)




Asset di grande efficacia

Fle_Edt View Insen Fommat Table Drawing Plot Spreadshest Tools Window Help
D2ASS XhER 5¢ TPE BE «=« WIOoss v Eax = FH @

= N Ceenche 2.me & BRI TR o
Tet @EFTD ODrawing  Plat  Asimation [
(C e =) (Tmmstiwmfoman _>) (4.¥) B I U [E]== Thgp i=ic

IL VOLUME DELLA SFERA. Consideriamo la sfera generata dalla rotazione attorno all'asse x del semicerchio di raggio r con centro nell'origine.

wirhi plors) .-:-!m( {'«'rar:‘a‘cdu] g
impitcitpiot(x® + )% = 1, x=-1 1.y =0 _1. scaling = constratned, thickness = 2)

1N

v vecrorl [x V1 = 2 costr). /1 — 2 sinin)])
-1 A

1= Posirion] .
animate{ PlotPosttionVector, [V, x=-1_1.1=0 _A] 4=0_2 Pi axes = normal, orteuation= | -85,-10.-20])
A= 4974188371

La curva che delimita il semicerchic ha equazione & + 37 =72 — 3* =@ — & ll volume della sfera rsulta quindi:
o (F-P)ae=Ear

IR

Memory: 4.0M Time: 0.35s Math Mode

Worksheet di Maple

T S 3
D indero - 3 - (=] [B] 70| S oma Poreten €| (3 T o - | ) E S
ingwizzo [ imarm. e = B =] EQva | cotopameens

SRVEeRY | LAVORO | i T ‘
Carmela [ZUILY]:]e] o = [0 o T3]

Rodolfo

Simonetta 1agy[e]h

'NMUEl BRANCACCIO N J

Claudio pIIVEGUL

Francesco [ef:Xei):\;{p] ’
Claudio eIl
Marina [W:{ezI[e]
Claudio LG =
Amelio BN {T[ee *

Indmriae Fistrnma inferions dollintendalle lngo Masse « [0
brv e riee: 1 Pirsirdrna supnans dellintervalla lunge I° age y [2VP

Grafico I




Asset di grande efficacia

Calcola il volume del cilindro la cui circonferenza di base misura 20 = e¢m, sapendo che
I'altezza e i 7/2 del raggio di base.

NP [ [E] chr

CRUERe] | LAVORO |
Carmela YVLYI:1e]
Rodolfo pdle}3

Simonetta []agy[e]h

EUNEN BRANCACCIO

Claudio IV EGUINL

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [ I::{e 18 [e]
Claudio BN
Amelio LAy {V«(ee]




Ul oRy | | AVORO

Carmela
Rodolfo
Simonetta
Anna
Claudio
Francesco
Claudio
Marina
Claudio
Amelio

PALUMBO
ZICH

BETTIOL
BRANCACCIO
DEMARTINI
GAGLIARDI

GENTILI
MARCHISIO
PARDINI
PATRUCCO

File Edit Niew |nsert Fogmat Table [Drawing Plot Spreadsheet Jools Window Help

DBESS (%M S5¢ ETPIX EE «» NIO%0 ¢ Wak @ [ @

Asset di grande efficacia

=

T4, 8
E)‘E.Fﬁl

llgl'ldj‘ avh a-b

i il
ab - i
b
a u

4 e
Yo a W
¢ Infa)
log,y(a) log,(a)
sin(a) cos(a) tan(a)
(5) ) stan

f=a—ry

J=lah) =z

e

[ -X X<d
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(P Heating2

Texl

Andmalion Hiile

E 2 9

Math  Drawing Plat
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¥ Una componente interattiva di esplorazion&|

-~

| I | | :

EqPianol) = eval [ EqPiano, t=- % ] :

Pigno0 := implicitplot3d( EqPiano0,x= -4 .. 4,y= -4 .. 4,z= -4 .. 4, aves= none, style = patchnogrid, transparency = .5, color="SkyBlue' ) :
Conical) := intersectplot( EgCone, EqPianol,x= -4 .. 4,y= -4 . 4,2= -4 .. 4, thickness = 2, color = "NavyBlue" ) :

Do %Plot§= display( Cono, Piano0, Conical) ) :

n

Reset v
3

[
# Ready

Ci\psiork\Maple Maple 17 Memory: 217,524 Time: 42.5% TeatMade




GRUPPO D[N NN
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pdle}3
Simonetta [Iagj{e]"
Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIZVEGULT
Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V :{ez 15 [e)
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]

Asset di grande efficacia

Question Name: Absolute minimum

Find the absolute minimum value Ufy:4x2 - 32x +4&  ontheinterval [0 | 5 ]

y= |EEn
Grade: 0%
Find the absolute minimum value of Find the absolute minimum value of
y=7'x2 - 56z + 58 ontheinterval [0 5 ] y=7}{2 - 56z + 8 ontheinterval [0 5 ]
y = mmE (0%) ¥ = INCORRECT

Total grade: 0.0=1/1 = 0%
Comment:
To solve this problem, you first have to calculate the value at which the absolute minimum occurs

Take the derivative of y with respeactto x

d 2
A T iR + 8 =27 .x — 56
A i x x B x
Znce you have the derivative, set it egual to zerc and sclve for x.
293 wx T 56 = 0
1)
= = 4
= 2.7

This is the x-value that gives the absclute minimum.
Mow, substitute the value of x back into the equation to determine the minimum value.

¥ 7.(4)? —55.-4+ 8
112 — 224 + 8
-104

Esempio di valutazione con MapleTA




Asset di grande efficacia

Question:

Stano A(0,1) e B(2.4) due punti del piano cartesiano. $1 consideri la retta [ passante per A ¢ B.
Determinare ['equazione della retta perpendicolare a [ passante per P(2.-1).

BE

Edit

GRUPPO D[N NN
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pdle}3
Simonetta [Iagj{e]"
Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIZVEGULT
Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V :{ez 15 [e) e
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]




Asset di grande efficacia

Scrivila disequazione che descrive i punti del piano esterni alla circonferenza di centro (0,0) e raggio 3.

é https:ffmapleta.miurprogettopps.unim:iﬂmapletafm...tilm

Equation Editor

b

x2+y2?9

GRUPPO Digwa\Ye]i{e]

Carmela [ZYIV]Y]:o]
Rodolfo
Simonetta 3myle]" Plot | Help

This question accepts formulas in Maple syntax.

Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIZVEGULT
Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (e gI¥
Marina [V :{ez 15 [e)
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]




RS Asset di grande efficacia

Selezionare il grafico corretto della conica di equazione ) = XE +=2x+1

CIVINXNORD | | AVORO
Carmela LYKV 1:]e}

Rodolfo pdle}] 1
Simonetta [Iagj{e]" | | i

SiEY BRANCACCIO 1 ﬂ/' X 3
Claudio PN & . / . T
Francesco [e]:Xell:\:{p]] s da  OF B TaE 3
Claudio (3NNl i x

Marina [ aG{e [N [e] 1 =
Claudio GBI
Amelio LYV «ee]




Asset di grande efficacia

Per screre ['equazions della retta r dobbiamo determinare il suo coefficiente angolare. Lo possiamo calcolare sapendo che ¢ parpendicolare alla retta L
Dunque prima di tutto seriviamo |'equazione della retta passante per A ¢ B.

y:%xﬂ v

4

Correct response; -2-3ty+2iy =

1l coeffictente angolare della retta 12

1 BB ¥

Correct response: -1+2x+dvy = 0
1 coefhieiente angolare di una retta perpendicolare a | & quinds

2 ER v

Correct response: -2/3

i sgdeRe | LAVORO La tetta r quindi passa per il punto P(2.-1) ¢ ha coefficiente angolare m =-213,
Carmela RVYI:To) La sua equazione ¢
Rodolfo pdle}] B

Simonetta 13pife]h

Anna ER\e.Xde]e) i
@EURTE) DEMARTINI o

Francesco [ef:\Xe]HN:\; ]

C| au d ]o G ENT' Ll This is an Adaptive Question. If you do not give 8 comect respanse, you may be given the cpportunity to answer a modified form of the question, possibly
for reduced oredit
M arina KW ARC H ISI O Use the ' Bive Up' button to move to the next section. You may be penalized for skipping this seclion.

Claudio B DILT
Amelio BV [«(ele)



PRAOS Asset di grande efficacia

Tile Ldd View Haip
hdas 2¢ (i + »0
P “Catistn brmarn resmtron O Saepie{xCHotr ) mom | ::-
FElw e | Moo e - et
flex 00 @A =) Bido 200 h
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Ptk mode =
e G-k -0 E s v DDBEE - B 0 -
Fasm Baridnat s

...... R e A S E ) Im
£ L e Al N,

CVeld] | LAVORO |
Carmela LYKV 1:]e}
Rodolfo pdle}3
Simonetta EIagyile]®
AUIER BRANCACCIO . . ]

GBI DEMARTINI Esempio di worksheet di MapleSIM
Francesco [e]:Xell:\:{p]]

Claudio (a0 Ix}

Marina [V :{ez 15 [e)

Claudio BAGBIL

Amelio LAy {V«(ee]




Asset di grande efficacia

File Edit View Help

DBB# H¢ L b 28

Project) Libraries | EmE | van> T v Inspector | Setings | Flots |
- - — - - E - - Main
Moz Ndo RRIG N2 ML) 28 Addor Change Parameters
= =

B Favarites w DG.L‘ mJ

I Sicn Blocks — :

P Electrical n{‘é ShartBeam LongBean

L + M

| b 10 Mechancal =

FoL x_‘?\"— i

T

)

J

J
B Multody | q I E"J ¥
| P Hydrauiic J T i
| B Themal | | N

J

J [}

| I+ Magnetic

| pExamples .

GRU PPO D | LAVORO Playback mode
Carmela ZRVLY]:10] \%\_
Rodolfo pd[e}3
Simonetta [:]3uy[e]H >
INLF] BRANCACCIO w6 x-k -WEANT M DBADE = D |
H |ﬂ:i.mulat:i.on complate. (13a) f| “« b
Claudio PIAVEGUI 2| =] A (X o ] T —

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (e gI¥
Marina [V :{ez 15 [e)
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]



C{UIdMORd | | AVORO
Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pAle3

Simonetta [apy[e]X

Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIIVEGUL

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V I:x{e 18 [e]
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]

Sono richieste dal mondo del lavoro
Esempi di industrie che usano la suite Maple:

Ferrari - Enel (Firenze),

Danieli Officine (Udine)

Ducati - Yamaha

EMAK (Reggio Emilia) - RINA (Genova),
Nuovo Pignone - Marchesini (Bologna)
Selex - Pirelli,

Agusta Westland - AVIO

Thales Alenia

Neil settori Automotive, Aerospace, Railway



Esempi di PROBLEMI

file Edit View Insert Format Table Drawing Flot Spreadshest Tools Window Help

DABSS Y&l ¢ TP EE «= W10 ¢ Bas ¢ [ §

TurtleFractalD2.me €3 FrattalTartaruohe, m € bkl e ala el e Ry O

b o Y

Math (ET!lt 'I)UimesNzwﬂ.oman V) BILU EE iy = EE

Lavorare con le equazioni differenziali. Il caso dell'attrito viscoso.

>

i

Consideriamo il seguente problema: un paracadutista cade verticalmente. All'istatnte t=0 raggiunge una velocita v0 ed apre —
quindi il paracadute.
La resistenza dell'aria ¢ proporzionale alla velocita. Troviamo la legge con cui varia la velocita dopo l'stante t=0.

m

L- Ompanents o
Toggle Button |
Embo Box v]

[ Check Box

(@ Radio Button

Text Area

i sgdeRe | LAVORO Lo Bidiisl s P
— iamo le seguenti relazioni :
EElINEIEY PALUMBO Fd=b(1)

Rodolfo ALt —i— Fi=bi{1) )

Simonetta E{3pylo]h l'equazione differenziale associata alla descrizione data soprac :

Clapl\.Jndri]g [B)I;:‘/II\LCRQ‘:;:O m-g—b-v(t)=m-iv(1‘) - - -E' un'equazione differenziale lineare in v(1).

Francesco [JXell:\:{p]] d
GEIe] GENTILI mg = bv{f)=m Evm) 2
YELEY MARCHISIO ) i

Cl au d io PA R D I N I -i Ready C:\Jsers\Alice\DropboxProgetto PPS - Materiale Elsborando Memory: 4.0M Time: 0,715 Text Mode
Amelio [Ziy{ieee)




Esempi di PROBLEMI

File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadshest Tools Window Help
DABESE Y2R ¢ TPX EE «a= N1 0% o Bas ¢ [ B
Math (P Heading 2 V) (‘_TimEsNeuana_q ¥) v) I u E 7 g] = EE

&

b

La Matematica nel Pallone

m

m

¥ Problema

Voglio comprare un terreno su cui costruite un campo da pallavolo: le dimensioni di un campo regolamentare sono 9m per 18m.

Conbofioc v Un contadino che vuole andare in pensione mi propene il suo campo. Lui afferma che la superficie del campo ¢ rettangolare ¢ che & di 175
[7] Check Box metri quadri. Perd non si ricorda pin lunghezza e larghezza del campo, i ricorda solo che la lunghezza ¢ il triplo della larghezza aumentato
@) Radio Button ancora di 4 m.
e Come faccio a sapere se il campo ¢ abbastanza largo e lungo per farci il campo da calcio?
ex rea
CI{UIHORD | | AVORO - ¥ Soluzi -

ListB

Carmela [TNIN st Box | oluz.mne(par e prima) o

— o Chiamiamo x la larghezza del campo. La lunghezza (secondo il proprietario!) & allora 3x+4
Rodolfo pd[e3] A=x:B=3xt4:

Simonetta [Iagj{e]" @ L'area del campo ¢ di 175 metri quadri, quindi abbiamo che
. o 4B=175

A
ER BRANCACCIO $(3x44)=175 (11])

Claudio DIUEVRILT Per capire se x> 9 ¢ 3x+4>18, dobbiamo risolvere |'equazione
Francesco [fXeil:\:b]] 2 -
3x +4x-175=0:

Claudio [\l Con Maple ¢ facile! Ma se non ho un computer, ¢ nemmeno mi ricordo la formula risolutiva dell'equazione di secondo grado, come
Marina [V :{ez 15 [e) b s ‘ .

Claudio LI
Amelio LIV eee)

LI 5 B 11 . A

¢ }
C:\Users\Alice\Dropbox Progetto PP - Materizle Saborando Memory: 4.0M Time: 0,65 Text Mode




Esempi di PROBLEMI

File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help

D2BSS XM 5¢ ETPI EE &+ NI0%o & k&% F F G

—I“I'I A : Text  Math  Drawiog m Animation Hile :
e ~= L —6‘: Tt §@s L& HH
W— [ (3] "
M Per n— @ lalunghezza del frattale diventa infinita, e non solo! Ogni porzione del frattale stesso {per autosomiglianza) ha lungherza infinita.
R | |y 1) fioceo di neve diKoch
M Chiudiamo in bellezza. Si dice che non esistano due fiocchi di neve uguali. Ma forse un bel frattale puo rappresentarne idealmente moltissimi.
['m | La prossima procedura sfrutta Koch per creare una curva chiusa. Le istruzioni per il fiocco di neve sono identiche a quelle della curva di Koch, solo che la base ¢ composta
; | da un tnangolo equilatero invece che un segmento.
i | f dx EI"- KochFlake '=proc(n . nonnegini
: ReserTurtle );
J ; 4 SeiTurdedngla 60);
[lr =1 =i cat("L", Koch{n). "R, Kochin). ‘B8, Kochin)):
g {' end proc:
lim f 37—
Y 1l comando "ResetTurtle()" serve a riposizionare la tartaruga all'inizio del percorso e resettare tutte le impostazioni. In parole povere é il restart della tartaruga.
ab ,._I Dol %aPlot2 = display| array( | [seq| TurtleCmd|KochFlake(i)), 1=0..2) ], [seq( TwtleCmd( KochFlake(i)),1=3.5]]])))
1 f \' i
;‘T al ul
CIUIMXONY | | AVORO v, lafa) L \
log,,(a] log,[a)
Carmela IZARVV]:Te R
sinfa) cos(a) tanfa)
Rodolfo pale} it
a i, 0
. \h)
Simonetta Eamy[e] —
LUIER BRANCACCIO fetin)
C|aUdIO DEMARTINI flrlj‘ ‘ =t _Ei:monnaﬁgmagmﬁmm area finita ma perimetro infinito. Bella, 208 &vero?
oy xpa Ves
Francesco [JXeJil:\:{] e 5
| 1
Claudio GENT'L' ® Ready C:\peWiorkMapleMapie 7 Memory: 28.00M Time: 0,956 TextMade

Marina [W:{ezI[e]
Claudio I
Amelio BAL{V[e(efe)
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Carmela [YXVLYI:]e]
Rodolfo pAle3

Simonetta [apy[e]X

Anna B\ [of:Yele o)
Claudio pIIVEGUL

Francesco [e]:Xell:\:{p]]
Claudio (a0 Ix}
Marina [V I:x{e 18 [e]
Claudio GBI
Amelio LAy {V«(ee]

Esempi di percorsi per il terzo anno, per ogni tipo di
scuola

Preparati dai gruppi di lavoro dei docenti del PP&S
alla fine del primo anno del progetto

Utilizzabili da tutti i docenti interessati
Non sono prescrittivi (ma adattabili alla classe)

Contenuti non troppo dettagliati per permettere
approfondimenti differenti a seconda dell’indirizzo
della scuola

Si sta pensando a problemi e percorsi per il quarto
anno, senza perder di vista il quinto anno



PRAOS Esempi di PERCORSO

Altri licei

 Analisi delle Indicazioni di indirizzo

9 agosto - 15 agosto
Materiale utile per la riflessione in vista del seminario di settembre

B Indicazioni Nazionali licgo classico, linguistico, coreutico, delle scienze umane
7| Indicazioni Nazionali liceo artistico

7 Indicazioni Nazionali liceo scienze umane opz. eco-soc

7| Regolamento licai

GRUPPO D[IIAYeLe ) Il profilo culturale, educativo, professionale dei licei
Carmela XTI V]:1o)

| quadri orario

Rodolfo paley
Simonetta [:13gyle]h n Traguardi di apprendimanto. Competenze di indirizzo.
EQIER BRANCACCIO = P
Claudio [V gk PP&S100: il “Posing” nel percorso
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Un problema di lotta ai parassiti

Investimenti a confronto

Modelli di Decadimento

Recordo olimpionico

Regimi alimentari

Crescita di una popolazione

Ecosistema

Il biglietto dell’autobus

Esempi di PERCORSO

Esponenziali e logaritmi

Processi di crescita



Esempi di PERCORSO

Problema Piscina parabolica Retta
Parabola

Retta

Problema Aiuola circolare
Circonferenza

Partita di pallavolo Parabola

Efficienza di un motorino

Il cono gelato Geometria solida— Cono - Sfera

Lo spazio di arresto Coniche

Per lo studente: mettiti in gioco!

... nell’attivita di problem solving le strategie e le riflessioni messe in
atto (corrette o meno) sono altamente formative per la crescita
CROEEeIy | LAVORO | dello studente.

Carmela [ZXTI[V]:Te) | tentativi di risoluzione hanno spesso maggior valenza della

Rodolf . .
Rodolfo kil risoluzione stessa.
Simonetta [Iamg[e]h

Anna ELEUICIER] anche il cestino dello scienziato é sempre
Claudio DIAVEUI .
Francesco [JXeJil:\:{] pieno
Claudio [J4\q4N
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Claudio AN
Amelio Ly«
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Il Problem Posing & Solving € un approccio
didattico che si basa sull’'uso combinato di
strumenti logici, matematici e informatici.

Ha una forte valenza educativa-formativa.

Risponde in maniera esaustiva alle Bspettative
delle Indicazioni Ministeriali.

Rinnovamento dei processi di insegnamento-
apprendimento e di crescita professionale dei
docenti.

Un rinnovato spirito di collaborazione e
condivisione di tutto il materiale prodotto, con la
possibilita di interazione diretta e costante tra
studenti e docenti e tra docenti e Ministero.



. ESERCIZIO

- » atto, effetto dell'esercitare o dell'esercitarsi
e prova o insieme di prove che servono ad acquistare
praticain una materia

*®. % * il gestire un'azienda, una bottega
\\\\\\‘

] 1~ A '1/

e PROBLEMA

;I-LAVORO * questione in base alla quale si devono trovare uno, o
S PALUMBO piu elementi ignoti partendo dagli elementi noti
Goco [ contenuti nell'enunciato della questione stessa
* situazione difficile che deve essere superata
* CO0Sa o0 persona che genera preoccupazione
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Amelio [NEEE ... da noti vocabolari



Un problema

puo essere definito come la situazione in cui si trova
- un essere vivente:

~~_ " il solutore,

.~ il quale desidera passare

da uno stato dato ad uno desiderato,

ma non puo farlo tramite

un'azione istintiva

né mediante

un comportamento appreso.

GRUPPO D[S . . , . :
carmela [ I Nel problema si enfatizza dunque il processo cognitivo messo in
Rodolfo piley atto per analizzare la situazione problematica ed escogitare una

Simonetta 1ang[e]" )

Anna [N sere] soluzione

BB O VIARTIN spesso si abituano gli studenti a
rancesco [eyatelari{p]| . .
calcolare piuttosto che a ragionare

Claudio (e gI¥
Marina [V :{ez 15 [e) . L. . o e
(distinzione tra esercizio e problema)

Claudio LG
Amelio LYV «ee]



Federico abita a 800 m dalla scuola

" Lauretta abita a 500 m dalla scuola
. Quanto dista l'abitazione di Lauretta da quella di

T
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Elvio?

Lo studente DILIGENTE
non e possibile trovare la soluzione:
sono infinite perché mancano dei dati

Uno studente COMPETENTE
da 30021300 m




« & data la successione discreta Nella scuola superiore non

P si hanno gli strumenti per
> T risolvere questo problema,
- : X — f(X ) ma sfruttando la tecnologia
n+1 n (in questo caso MAPLE)
f(a) =1 —2a? si pud tranquillamente

affrontare anche un tema
complesso come il

\\\g "/ per valori iniziali X, = 0,400000000  caos DETERMINISTICO
~N \

NS e y, = 0,400000001

N, r/: s d

‘ 1;: . - ‘A'., y .

S la successioney —X_

78" ha il seguente andamento

CIOIORN | [ AVORO
Carmela p:\YI8Y]:Te) 2.5000000000
Rodolfo Fdle | 2.0000000000
- 1.5000000000
Simonetta ELgliel 1.0000000000
Anna BYeRtee[e] 5000000000

Claudio I3V ulll 0.0000000000 +

Francesco GAGLIARD' -0.5000000000 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Claudio 3 L eooacco
Marina [YIGoIN oM

. ~2.0000000000
Claudio B DILT -2.5000000000

Amelio LYV «ee]




el E un buon ambiente per sviluppare
-~ la metodologia PPS

richiede
.~ analisi, riflessione, tecnica e concretezza
r ,? ?
h . s/ confronta sempre con
. situazioni reali
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prevede
molteplici soluzioni che possono essere
dibattute anche a posteriori



Z>2. Dallanno Scolastico 2013 — 2014
~ = si e costituito un gruppo di 20 sperimentatori
- operanti in diversi indirizzi che hanno come
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utilizzando la tecnica del Living Lab
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Un Living Lab e un
concetto di ricerca
aperto all'ecosistema innovazione

un approccio di co-creazione,
iIntegrazione dei processi di
ricerca e innovazione

attraverso la sperimentazione e la
valutazione di idee innovative
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scenari e concetti inseriti in veri e propri
casi d'uso della vita

casi d'uso che riguardano comunita di
utenti, non solo come soggetti
osservati, ma anche come fonte di
creazione

questo approccio porta tutte le parti
Interessate a considerare
contemporaneamente sia le prestazioni
globali di un prodotto o di un servizio sia
la sua potenziale adozione da parte
degli utenti
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ricerca azione
progettazione contestuale
progettazione partecipata
progettazione empatica
design emozionale

e altri metodi

esistono gia ma non riescono a
responsabilizzare sufficientemente
utenti per la co-creazione

In ambienti di sviluppo aperti



Il Web 2.0 ha dimostrato I'impatto positivo

. di coinvolgere comunita di utenti per
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lo sviluppo di nuovi prodotti
un Living Lab costituisce un

contesto esperienziale
che puo essere paragonato al concetto di
apprendimento esperienziale
In cui gli utenti sono immersi in uno spazio

sociale creativo per progettare e vivere |l
proprio futuro.
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Primo anno

L'approccio Problem Solving applicato all'informatica
Le fasi di risoluzione di un problema: analisi,
modellazione, soluzione algoritmica, rappresentazione
della soluzione, verifica di correttezza/efficacia della
soluzione

Il concetto di algoritmo e sua rappresentazione (flow
chart)

La rappresentazione dei dati/informazioni

Casi di studio : dal mondo reale agli algoritmi
Linguaggi formali per la codifica degli algoritmi e delle
strutture dati

Introduzione di linguaggi ad alto livello di tipo generale
(general purpose)

Casi di studio: la codifica su Scratch e Python

[l processo di verifica funzionale e di efficacia
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Secondo anno

Modellazione dei problemi mediante strumenti formali
(adeguati per i linguaggi orientati agli oggetti, es. UML)
Analisi di problemi piu complessi e loro modellazione
Introduzione ai database e uso di Open Data

Algoritmi fondamentali (ricerca binaria, sorting,...)
Modularita del software (sottoprogrammi, procedure,
classi)

Codifica di esempi di problemi piu complessi (in cui
applicare i concetti precedenti)

Simulazione e validazione degli algoritmi

Introduzione agli ambienti di calcolo tecnico-matematico
evoluto

Patente per la «cittadinanza informatica» : diritti d’autore,
pirateria informatica, software libero, privacy, pericoli della
Rete
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BUON PP&S

Nella sezione MATERIALI
troverai tanti altri esempi di
PROBLEMI e PERCORSI

GRAZIE
del tempo che ci hai dedicato

a cura del gruppo di lavoro



