LA PARABOLA
Definizione: La parabola è il luogo geometrico dei punti equidistanti da un punto F detto fuoco e da una retta r detta direttrice

Dalla sequenza di immagini seguenti possiamo vedere che, per qualsiasi punto A che prendiamo sulla parabola, la distanza tra A ed F e tra A e la direttrice è equivalente (il numero sopra ai segmenti rappresenta proprio il valore della distanza)             
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Come possiamo ricavare l’equazione della parabola conoscendo il fuoco e la direttrice?

(Ricordiamo che l’equazione di una figura geometrica sul piano cartesiano ci dice in quale modo sono legate le coordinate dei punti che appartengono alla figura in questione)

Quindi, come sono legate le coordinate dei punti che appartengono alla parabola?

Esempio: Supponiamo di voler trovare l’equazione della parabola il cui fuoco è F=(2,1) e la direttrice è la retta 

r : y=-1

Consideriamo un punto generico P = (x,y). P rappresenta un qualsiasi punto appartenente al piano cartesiano. 

Per imporre che il punto P appartenga alla parabola di fuoco F=(2,1) e direttrice y=-1 dobbiamo imporre che la distanza tra P ed F sia uguale alla distanza tra P e la direttrice r. 

Per farlo dobbiamo usare le formula della distanza tra due punti e della distanza punto-retta.

Distanza tra P=(x,y) ed F=(2,1):
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Distanza tra P=(x,y) e la retta r: y=-1 che scriviamo in forma implicita y+1=0
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Eguagliamo le due distanze trovate
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Eleviamo ambo i membri al quadrato per togliere la radice al primo membro
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Svolgiamo i quadrati di binomio (ricordando che 
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Isoliamo la y a destra
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Dividiamo tutto per -4
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Abbiamo così trovato l’equazione della parabola, vale a dire la relazione che lega le x e le y dei punti appartenenti alla parabola.

LAVORO CON EXCELL

Attraverso Excell costruiamo una tabella per trovare alcuni punti appartenenti alla parabola (come quella che facevamo per la retta). 
Quindi, sempre con Excell, disegniamo i punti trovati sul grafico cartesiano per osservare che la figura ottenuta rappresenta proprio una parabola.
· Scrivere nella casella A1: x
· Scrivere nella casella B1: y
· Scrivere nella casella A2 il numero : -10
· Scrivere nella casella A3 la formula: =A2+0,5
· Trascinare l’angolo in basso a destra della casella A3 verso il basso fino a che nella prima colonna non vi siano scritti tutti i numeri da -10 a 10 con un passo di 0,5 (Se vogliamo trovare più punti possiamo inserire un passo minore, per esempio 0,2 oppure 0,1)

· Scrivere nella casella B2 la formula: =(1/4)*(A1)-(A1)+(1/2)
Attraverso questa formula Excell sostituisce il valore scritto nella prima casella al posto della x nell’equazione della parabola (quello che facciamo manualmente con la tabella)

· Trascinare l’angolo in basso a destra della casella B2 fino a che non abbiamo raggiungiamo la riga con il +10.

In questo modo Excell fa lo stesso procedimento per tutte le x scritte nella prima colonna.

Una volta ricavata la tabella dei valori:

·  la selezioniamo
· clicchiamo su “inserisci” 

· clicchiamo su “grafico a dispersione”

· clicchiamo sul primo grafico che appare
In questo modo otteniamo la rappresentazione dei punti scritti in tabella sul piano cartesiano.

Notiamo come questi punti formino effettivamente una parabola.

LAVORO DA SVOLGERE PER CASA:
Trovare l’equazione della parabola di fuoco F=(0,1) e direttrice d: y=3

Rappresentarla con Excell come spiegato precedentemente.

Quale è la differenza tra questa parabola e quella precedente?
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