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studio di funzione e tracciamento del grafico di y = f(x) classelll

N.B.: x & la variabile indipendentg,la variabile dipendente che si trova, assegnataatutando I'espressione y = f (x§
quindila y coincide con il valore della funzionael suo punto di ascissa x .

N.B.: il grafico y = f (x) della funzione che vogliamo tracciarewsudiagramma cartesiano ortogonale OXY & costitdl
luogo geometrico dei punf(x,y) del piano cartesiano aventi come ascissa la végiatdipendente x e come ordinata il valore
assunto dalla funzione f (x) in corrispondenzauwdltp x , in altre parole I'ordinata del punto vaje= f (x)

CDE campo di esistenza di f (x) (o dominio dellaziame): insieme dei valori x per cui f(x) &€ defiossia individuazione
del sottoinsieme di R dei valori di x per duly (per cui esiste una e una sola y)
N.B. attenzione ai denominatori, alle radici di ordiraipai logaritmi, alle tangenti, alle funz. trigumetriche inverse, ecc..

INTERSEZIONI CON GLIASSI  determinare le intersezioni della funzione conaglsi cartesiani ed eventualmentegdalche
altro punto interessante e di facile determinaziarie per il disegno

N.B. lintersezione (al massimo una) con l'asse y c'e selo se{O} appartiene al CDE

CDP campo di positivita di f(x) : insieme dei valg per cui f (x) éoositiva:risolvere la disequazione: f (x) > 0
e utile per tracciare il disegno, aiuta a prevedkrisultato dei limiti e 'eventuale presenzandassimi e minimi, pero
vale la pena soltanto se la disequazione da risolven € troppo complicata (in tal caso si riscliisbagliarla e perdere
tempo prezioso, quindi a volte € meglio lasciadpez e non determinarlo)

SIMMETRIE  ricerca di particolari proprieta di simmetria definzione
in particolare analizzare se ¢ funzigragi: f (-x) = f (x) o funzionedispari f (-x) = - f (X)
permettono di disegnare meglio il grafico evadere in anticipo molti risultati

DISCONTINUITA ricerca dei valort di discontinuita (nei punti corrispondenti a x stacco la penna dal foglio nel tracciare |l
disegno, ossia la linea del grafico non € contmagpresenta un salto finito, un salto infinito oggpun buco)

i punti ¢ di discontinuita per la funzione vanno ricercasi t punti isolati esclusi dal CDE e tra i puntinfioe di intervalli
esclusi dal CDE (i valog possono non esserci, essercene uno solo o piojli u

LIMITI EASINTOTI limitidi y=f(X) per: x- ¢ e X- o
vanno calcolati, quando necessario e possibilaiti seguenti per capire 'andamento del graficcérte zone:

numero
lim f(¥) =4t in questo caso laretta x = ¢ & asintoto verticale
x- ¢t non esiste
numero k in questocaso laretta y = k & asintoto orizzontae
lim f(x) =z
X *m non esiste

l'asintoto verticale non puo essere attraversatdal grafico della funzione
I'asintoto orizzontale pud essere attraversatdal grafico della funzione

INVERTIBILITA E MASSIMI E MINIMI : riscrivere la funzione dalla forma assegnata: Y% flla forma invertitax = g (y)
esisteuna e unasola x

individuare l'insieme dei valori di y per cui: esistongpitvaloridi x
non esistealcun valoredi x

I'insieme dei valori assunti dalla funzione (valdriy presi) si chiam@&ODOMINIO della funzione

da questa analisi cercare di capire se si ci senmdssimi/minimi (e possibilmente individuarli)

max-min relativi punti per cuijocalmentela funzione € massima o minima

max-min assolutipunti per cuiglobalmentela funzione & max-min (max dei max e min dei rsmgsistono)
estremo superiore a 40 se: f(X)» +o ; estremo inferiore a -« se: f(X)» -

in generale si parla di estremo sup/inf per il valdella funzione (y) quando non raggiunto

in generale si parla di massimo/minimo per il valdella funzione (y) quando e raggiunto

TRACCIAMENTO DEL GRAFICO disegnare con cura, cercando di evidenziare bkraspetti qualitativi del grafico: massimi e
minimi relativi, se possibile concavita-convessi@dla curva, rispetto degli andamenti asintotici.e

e consigliabile tracciare in brutta copia un graffirovvisorio su cui via-via riportare le informani acquisite, verificando
subito eventuali contraddizioni per rendersi cabito di eventuali errori



studio di funzione e tracciamento del grafido y = f(x) classe llI
N.B.: x & la variabile indipendentg,la variabile dipendente che si trova, assegnateakutando I'espressione y = f (x¢
quindila y coincide con il valore della funzionael suo punto di ascissa x .
N.B.: il grafico y = f (x) della funzione che vogliamo tracciarewsudiagramma cartesiano ortogonale OXY & costitmil

luogo geometrico dei punl(x,y) del piano cartesiano aventi come ascissa la végiatdipendente x e come ordinata il valore
assunto dalla funzione f (x) in corrispondenzaudiltp x , in altre parole I'ordinata del punto vale= f (x)

» CDE campo di esistenzadi f (x) (odominio della funzione):

insieme dei valori x per cui f (x) & definita cofumzione, ossia individuazione del sottoinsiem® diei
valori reali di x per cui_y !(per cui esiste una e una sola y)

I attenzione ai denominatori, alle radici di ordinarip ai logaritmi, alle tangenti, alle funz.
trigonometriche inverse, ecc..

Esempi:
funzione CDE
f(x) =2x-3 OxOd
f(x)=x*-3 OxO0O ( ogni polinomio hatIxJ[)
f(x)=5x*+x*-3 Ox 00
2x-3
f(x) = - OxO 0O, oppure: [X#5
_ x-3
f(x)_x2—25 OxOO g oppure: [X# %5
x> =2
f =
(x) 1 OxO0
f(X) =4v5-x 5-x 20 -5 x<5
f(x) =Vx*-25 x*-25 =20 - X <-5Cx =+5
f(X) =vx*+5 x*+5 > 0 —» [OxOO
f(x) =1-x OxO0O
f(x) =4Y1-x 1-x=20 - x<1

f(X) =v1-x° 1-x* 20 - -1<x<1
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P INTERSEZIONI CON GLI ASSI

determinare le intersezioni della funzione conagki cartesiani ed eventualmente di qualche altrop
interessante e di facile determinazione utile peisegno

N asse x pPOSSONO Non essercene, POSSONO essercene inaisopvere: { ;f(l‘)(x) risolvere f(x) = 0
N asse Yy POSSONO0 non essercene, 0 essercene al massanasoivere: { ;f(:(x) (basta sostituire)
Esempi
funzione N asse x N assey
=23 30 (o;:"’
X—=5 2 5
X—2
f(x) = 2,0 0;-2
(=22 (20) (0:-2)
f(x) =vx?-25 (+5:0) nessun

f(x) =Vx?+25 nessun (+5,0)

_ X -2 e —
109 =25 [£v20) (0;-2)
f(x) = x*-x*-x+1 (+1,0) (02)
f(x) = x*-6x* +11x -6 (1:0) (2;0) (3:0) (0;-6)

f(x) =v1-x° (+1,0) (02)
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» CDP campo di positivitadi f (x) :
CDP campo di positivita di f (x) : insieme dei valarper cui f (X) epositiva:
occorre pertanto risolvere la disequaziorfefx) > 0

e utile per tracciare il disegno, aiuta a prevedatisultato dei limiti e 'eventuale presenzardassimi e
minimi, preparando uno scacchiere, tratteggianggdemente a matita le zone escluse dal CDP

Esempi:
funzione y>0 CDP
f(x) =x*-x*-x+1 risolvere: X —x*—Xx+1>0 X >-1 con: X #+1
f(x) = 2x=3 risolvere: 2x=3 >0 X <3/2C x >+5
X—5 X—5

f(x) =v1-x? risolvere: N1-x* >0 1< x <1

5 2

f(x) = ~3

X
X—5

Attenzione: dove la funzione non € positiva non sempre éraatitamente negativa, potrebbe essere
zero o semplicemente non esistere:

f(X) =v1-x°
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» simmetrie: pari/dispari:
ricerca di particolari proprieta di simmetria @eflinzione

permettono di disegnare meglio il grafico e preredn anticipo molti risultati

LE DUE PRINCIPALI FORME DI SIMMETRIA SONO PARITAE DISPARITA

funzionepari: f(-x)=f(X) simmetria assey

3 f(x)=x"-2

w | f(—x):x2—2:f(x)

-3

4

funzionedispari  f (-x)ﬁ =-f(X) simmetria centrale(rispetto al punto Origine)

2
Y

15

1

f(x)=x*-x

05

E

-2 -15 -1 06 0B 1 15 2

-0k

) f(-x) ==-x*+x=- f(X)

-15

s

una funzione puo avere anche altre proprieta di simetria o non averne affatto

2x—-3 -2X—-3 _ 2X+3
f(x) = f(-x) = = 7+ f(X non & né pari né dispari
) X—5 (=) -X—-5 X+5 ) P P
* ogni retta passante per l'origine & funzione dispar es. y=-2x
e ogni parabola avente vertice sull’asse y e funziorgari es: y=-3%-2

* ogni cubica avente centro nell’'origine é funzioneidpari es: y=-3%—2x

classe Il
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» discontinuita:

DISCONTINUITA ricerca dei valort di discontinuita

nei punti corrispondenti a x & stacco la penna dal foglio nel tracciare il disggossia la linea del
grafico non é continua ma presenta una discondéinuit

ci sono 3 tipologie di discontinuita:

|. salto finito es. | lafunzione ha un salto 2 perx =1
II. salto infinito es. Il la funzione ha un salto infinito per A=

IIl. buco es. lll lafunzione ha un buco per x=1
+1 1 VQO
se x>
f(X) - ” 15 f — 1
. -1 sex<1 ' (X) = —
; x—1
el

5

-0 ;

1. 19 x% -1 X+1 sex#1
f(X) — —
x—1 nonllsex=1

I punti ¢ di discontinuita per la funzione vanno ricercadi it punti isolati esclusi dal CDE
e tra i punti confine di intervalli esclusi dal CDE
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» limiti :
LmiTt di y=f(x) per x- ¢ € X- +

vanno calcolati i limiti seguenti per capire I'anganto del grafico in certe zone (il limite va fatjoando
non e possibile raggiungere un certo valore dixcivsi puo solo avvicinare)

'andamento del grafico nelle zone o punti non raggibili va sempre pensato come la linea che iitpu
P(x,y) traccia quando » qualcosa e contemporaneamente f(x)-=yqualcosaltro

Calcolare lim f (X) significa determinare a quanto tende la y = f(>ampp la x tende a ¢
+
X— C

avvicinandosi daestra, ossia per valori maggiori di ¢

Calcolare lim f (X) significa determinare a quanto tende la y = f(>ampp la x tende a ¢

X— C
avvicinandosi dainistra, ossia per valori minori di ¢
Esempi
5 5. 5 (5
I|m+ ~—3 _(Fj_m Ilm_ ~—3 -(E)-‘”
X-3 X—3
lim 2 :(i_j:‘“ lim — :(%jﬂw
1t 1-X 0 s 1-X 0
2X+ X :(+33j:_°° 2X+ X :(+33j:+00
Xir?-'- 3x—X° 0 Xim_ 3x-X° 0
o 2x+xE (0 _ X (2+ X°) 2+x>) _ 2
lIm 55 "(BJWD"D[“ x@G-x) M a7 T3
o2 (e} o XD o x@ _
I 3 oo A @) LM, M TR
o2 (@) o XGEHD) o x (@) _ _
M 5o o) M, oy LM, oy T Nim T
o2 () X(EHD) o (+D)
Im 3¢ ‘(SJ.ND_X“IE‘O Z(E-1) M, cp T

N.B.: quando non & specificato se il limite & da destla sinistra, si intende che il risultato del teng lo stesso
N.B.: quando non é specificato il segno del limite afitiito (x— o), si intende sia a + che a -



» limiti :

LIMITI

Esempi:

di y="f(x) per

studio di funzione e tracciamento del grafido y = f(x) classe llI

lim f(X :(Lj:oo se kz 0
X 0

lim f(X :(9):0 se kz0
X K

jim (9 =

X

lim f(X) =

lim T(X) =

lim f(X) :(+oo+oo):+oo

X—

e

ol 8

Forme Indeterminate

lim T(X) =

lim T(X) =

X—

lim f(9) =

[im f(x) :(O[OO)IND

X—

lim 09 = (-e0—0) =00

X—

I'indeterminazione va sciolta caso per caso, illt&go non & prevedibile a priori



» limiti indeterminati : vanno risolti caso per caso, vediamo alcuni esempi

_ (0
> lim T (aj

2 _ _
im ﬁ—mz(oj _im (A3 (r2)
x-3 X —bx+6 IND

jim X X6 (0 (x#2)(x=3) o (x+2)
g

-3 (x-3f
- im0 =2

> lIm f(x) :(+OO_OO)IND

X—-

lim 2X2—X:(+oo—oo)|ND = |lim )(2(2—%) = (+oo[2) = +00

X - +oo X — +00

lim x*-x°= (+oo—oo)|ND = X||nJ:]00 x3(%—1) = (+oom—1)) = —00

X - +oo

Vx +lx+l

X - +oo

i Xm0 = lim

lim &_“/XT:(+°°_°°)IND:J[Tm(\/_—«/X—4-l)& +/x+1 _

-1 1
N L N PO i N AN o _(

-1

+ 00

_j:o
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» asintoti:

Sono delle rette (orizzontali, verticali, obliquee)ui il grafico della funzione si avvicina
indefinitamente (di solito senza neanche toccarli)

vanno calcolati, quando necessario e possibileitilseguenti per capire 'andamento del grafico:

lim f(X) = o in questocaso laretta x =c & asintoto verticale

x- ct

I'asintoto verticale non pud essere attraversatdal grafico della funzione

: 1 1
lim =|=|= % quindilarettax = -1 & asintoto verticale

x*-4 _(5)_ - i |
> . A~ Pl uindi la rettax = 3 & asintoto verticale
=3 x2—5x+6 (0 a
kOO in questocasolaretta y = k € asintoto orizzontaé¢
Iim f(X) =<+ lafunzionegillimitata
X *00 non esiste lafunzionenonsistabilizzalperes.oscilla)

l'asintoto orizzontale puo essere attraversatalal grafico della funzione

Esempi:
) 2x°=1 (o L o . |
lim 2.4 | = =.=2 quindi la rettay = 2 e asintoto orizzontale
v X+l ®Jino
: 2x°=1 (oo L o o |
lim 3., | =...=0 quindi la rettay = 0 e asintoto orizzontale
e X0+l ®Jinp
y 4
2 £
f(x)=——
1 X 2
1
N Z g I 2 3 4
%ylm e
asintoto 3 asm_toto
orizzzontale verticale
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» MASSIMI E MINIMI
riscrivere, se riesce, la funzione dalla forma gisata: y = f (x) alla forma invertita = g (y)

esisteuna e unasola x

individuare I'insieme dei valori di y per cui:) esistonapitivaloridi x
non esistealcun valoredi x

I'insieme dei valori assunti dalla funzione (valdriy presi) si chiam&ODOMINIO della funzione
da questa analisi cercare di capire se si ci senmdssimi/minimi (e possibilmente individuarli)

max-min relativi punti per cuijocalmentela funzione € massima o minima

max-min assolutipunti per cuiglobalmentela funzione € max-min (max dei max e min dei)min

estremo superiore a %o se: f(x)» +o ; estremo inferiorea - se: f(X)- -
in generale si parla di massimo/minimo per il valdella funzione (y) quando é raggiunto

in generale si parla di estremo sup/inf per il valdella funzione (y) quando non raggiunto

_ AX*+Bx+C
f(X)=—
ax-+bx+c

MAX /MIN PER FUNZIONI DEL TIPO RAZIONALI FRATTE

guesta tipologia di funzioni (massimo 2° grado aineratore e al denominatore) si presta allesame de
max/min (se ci sono) procedendo nel modo seguente:
si interseca la funzione con un fascio di rettezmmntali

y="1(x)
{y ~ K si trova una equazione di secondo grado parametricase ne calcola ik
A>0 2 intersezimi distinte

A=0 2 intersezimi coincideni

A<0 O intersezioi

come per la parabola, il cago= 0 puo corrispondere ai MAX/MIN plnti a tangente orizzontalg
quindi i valori di k che annullano il A sono ley (ordinate) dei punti di max/min

le x (ascisse) dei max/min si trovano poi facilmenseltiendo I'equazione di 2° grado e ricordando the i
A =0, basta fare x <b/2a sostituendo il/i valori di k trovati in precedenz

vediamo alcuni esempi
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Esempio:
X°—x+1
f(X)=— y=1(x) (= X ox+1
X"+ 2 y=k X* +2
K(x*+2)=x>-x+1 kx®+2k =x*-x+1 kx> —x*+x+2k-1=0
(k=D x*+x+(2k-1)=0
A=1-4(2k-1)(k-1) A=1+(-8k+4)(k-1)  A=1-8k>+8k+4k—4

A= _8k2 +12k -3 poniamo ora il A=0

A=0 = -8*+1%-3=0 8k’-12k+3=0

+6+4/36-24  +62+/12  +3+4/3

k - . .
3 3 4 e queste sono le ordinate del max/min
(--brJA _-bxJo _-b_ -1 t e corrisnondent as
22 22 2a  2(k-1) e gueste sono le corrispondenti ascisse
Sostituendo i due valori di k e razionalizzandto®va infine: X = —1ix/§
3++/3
M AX X = —1—\/§ y = 4[
3-4/3
MIN X = —1+\/§ Yy = T

y112

0.z

-0.2
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» TRACCIAMENTO DEL GRAFICO

tutte le informazioni precedenti concorrono a uorbtracciamento del grafico

e consigliabile tracciare in brutta copia un gmaffrovvisorio su cui via-via riportare le informaami
acquisite, verificando subito eventuali contradaiiziper rendersi conto subito di eventuali errori

disegnare con cura, cercando di evidenziare banaspgetti qualitativi del grafico: massimi e minimi
relativi, se possibile concavita-convessita delieva, rispetto degli andamenti asintotici, ecc...

un modo empirico, ma efficace, per tracciare iffigcae quello di valutare alcuni punti aggiuntiviaa
funzione

il grafico tracciato € una curva e quindi I'imponta é evidenziarne 'andamento qualitativo, ane&hean
sempre € possibile rispettare tutte le proporzioni

evitare grafici “striminziti”, gobbe e deviazioniorzate, € bene tracciare il grafico a matita ed
eventualmente ripassarlo a penna solo dopo essaredell’andamento

» CODOMINIO

I'insieme dei valori assunti dalla funzione (valdriy presi) si chiam&ODOMINIO della funzione, e
una volta tracciato il grafico é facile dedurlo.

Per esempio per la funzione analizzata nella pggieeedente:

0.2

-0.2

3-43 3 3+4/3

Il codominio & dato da: Yun S YS Yuax — = y < 1
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» FUNZIONE OMOGRAFICA
La rappresentazione grafica di un particolare tiplmnzioni razionali fratte, del tipo:

f(x) = Bx+C
bx+c

ossia con numeratore e denominatore polinomi asime di 1° grado (se b = 0 si ha una retta, cosi
come anche se risulta: B-c=b-C)

Studiando questo tipo di funzioni si trova sempre stesso tipo di grafico una iperbole equilatera.

In tal caso é sufficiente individuare i due asinfobn ci sono né max né min).

Esempiol:

6x-1 | ' . y=3

2X+8 | _ asintoto
orizzzontale

F(x) =

= 0 10 E 5 10 15
2
X=-4
asintoto _ y
verticale
' -6
Esempio2:
y
15
x—-1
f(x) =
l_ 2X . 1
05
H
3 -2 1 . 1 5 5 i
A 85
y=-1/2 x=1/2
asintoto asintoto
orizzzontale verticale




» FUNZIONE CUBICA

La rappresentazione grafica di un polinomio didegrado (curva cubica) del tipo:

f(x) = ax’ +bx* +cx+d

rientra sempre in una tra le 4 sole tipologie sague

a>0

/ \ a<o

/ + + \

/ \

Una cubica ha sempre un centro di simmetria nepsundo di Flesso (dove cambia concavita)

Quindi una cubica: o ha un MAX e un MIN oppure menha. MAX e MIN sono simmetrici rispetto a C.

Coordinate del centro C di simmetria: | Xc = — 5= Y. = f (Xc)

Esempi:




P FUNZIONE VALORE ASSOLUTO ABS

La rappresentazione grafica di un particolare dipfunzioni del tipo  f(x) = ABS [g(x)] F g(x) |

f(x) =|g(x)|

Il grafico di y = f(X) pu0 essere dedotto da quediopposto noto, di g(x), nel modo seguente:

CRITERI
« ABS (0)=0

* ABS(x) =x se x>0
* ABS(x) =-x se x<0

Esempiol:




Esempio2:

° f(x) = |2x-3

a(x) :.2x—3

Esempio3:

In sostanza, il grafico di f(x) si ottiene da qoetli g(x) lasciando invariata la parte positivalael
funzione, mentre la parte negativa viene ribaltagositivo.



» FUNZIONE RADICE QUADRATA (SQUARE ROGT)

La rappresentazione grafica di un particolari fonzdel tipo: f(x) = SQRT[g(X)]

T(x) =9(x)

Il grafico di y = f(X) puo essere dedotto da quediopposto noto, di g(x), nel modo seguente:

CRITERI

e La SQRT di un numero negativo non esiste; es. SEIRMon esiste, non € un numero reale
* LaSQRTdiOe0 SQRT(0)=0

* La SQRT di un numero compreso tra 0 e 1 lo fa atanen es. SQRT(1/4) = 1/2

« LaSQRTdilé1 SQRT(1)=1

* La SQRT di un numero maggiore 1 lo fa diminuiress. SQRT(9) = 3

Esempio:

S g(x) = x*-2x+1

2h

f(x) = VX2 -2x+1

05
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» FUNZIONE RECIPROCA

La rappresentazione grafica di un particolare dpfunzioni del tipo  f(x) = [g(X)]*

f(x):i

g(x)

Il grafico di y = f(X) puo essere dedotto da quediopposto noto, di g(x), nel modo seguente:

CRITERI

* llreciprocodilel

* llreciprocodi-1¢é -1

Il reciproco di 0 éo

* Il reciproco dic e 0

« Il reciproco di un numero compreso tra 0 e 1 ladanentare es. (0.25F 4
« Il reciproco di un numero > 1 lo fa diminuire €)' =0.5

Esempiol:




Esempio2:

1
f(X) = —
() >
g(x) = 2—-x
-4 2 6 10
Esempio3:
X=X
g(X) - X2+1
6 -4 2 2 4 8

f(x) =

x> +1

X% = X




Approfondimento studio di funzione e tracciamento del grafido y = f(x) classe I

» divisione tra polinomi:

Ricordiamo che il dividendo N é uguale al prodattoquoziente Q e divisore D piu il resto R

N(x) = Q(X) [D(x) + R(x)

ossia, detto in altri termini, il rapporto tra nurai@re N(x) e denominatore D(x) puo essere sarittoe il
guoziente Q(x) sommato al rapporto tra resto R@¢mominatore D(X):

N9 _ RX
e o B
Esempiol

Prendiamo una funzione polinomiale fratta:

2 _
F(x) = 2X°—=Xx+1
X—3

Eseguendo la divisione tra polinomi si trova:

2 _
2X°—x+1 = (2x+5) + 16
X—=3 X—3
Esempio2

Prendiamo una funzione polinomiale fratta:

23 —x+1

=" 3

Eseguendo la divisione tra polinomi si trova:

233 —-x+1 _ 5x+1
7L - Xt
X" =3 X" =3

2x% —x+1
—2X% + 6X

+5x +1
-5x +15

+16

23 - x+1
- 2X° + 6X

+5x +1

2X+5




Esempio3
Prendiamo una funzione polinomiale fratta:

2x° - x+1
f(X):T 23 —x+1 X—3
- 2x° +6%°
Eseguendo la divisione tra polinomi si trova:
+6x° - x+1 2x° +6x+17

. - 6Xx* +18x
2X° —x+1 - (22 +6x+17) + 52

X=3 X—3 +17x+1

—-17x+51
+52

Questo modo di riscrivere la funzione polinomiabgta permette di capirne I'andamento quandedx



Approfondimento studio di funzione e tracciamento delfg@ di y = f(x) classe Il
» asintoti obliqui:

Sono delle rette oblique (né orizzontali, né vaitjca cui il grafico della funzione si
avvicina indefinitamente quando la x tende allintio

vanno cercati quando € soddisfatta la situaziogeeste:

lim f(x) =«

X— @

che perd non garantisce I'esistenza dell'asintegsgndo condizione necessaria ma non sufficiente
I'asintoto obliguo puo essere attraversatalal grafico della funzione

la presenza di un asintoto orizzontale escludenaaticamente la possibilita di un asintoto obliquo

possono coesistere un asintoto orizzontale e ulhgualper una stessa funzione solo se da partisippo
ad es. uno per- +oo e l'altro per x- -

Dagli esempi che vedremo possiamo concludere dhe asintoto obliquo per una funzione polinomiale
fratta quando il numeratore un polinomio di gradorispetto al denominatore.

Vediamo ilmetodo per trovare l'asintoto obliquo di una funzioneipomiale fratta con alcuni esempi:



Esempiol:

2x° —x+1
f(X) = ——
(x) —3
2x% - x+1 (wj X*Q2-5+2%) oy
: _ = — = =L =
JTQ X—3 © )b Jml X([1L-2) J!Q

Per trovare un eventuale asintoto obliquo procediaam la divisione tra polinomi:
Ricordando che il dividendo N é uguale al prodtiioquoziente Q e divisore D piu il resto R
N(x) = Q(X) [D(x) + R(x)

ossia, detto in altri termini, il rapporto tra nuna®re N(x) e denominatore D(x) puo essere sarittoe il quoziente Q(X)
sommato al rapporto tra resto R(x) e denominatdsg:D
R(X)

NG _ RX
5 - 2™ By

Nel nostro caso si trova:

2_
2X°—x+1 = (2x+5) + 16
x-3 (x-3)

il secondo termine della somma a destra tendeca(darenta sempre piu piccolo), quindi

2_
f()() :M’ = (2x+5) +1—6 [12x+5

x-3 (x-3)

guanto piu x € grande £x o) tanto piu la funzione f(x) si approssima allaZiome lineare (2x + 5) e
qguindi possiamo concludere claeretta di equazione y = 2x + 5 e asintoto pea funzione

40

30

=== | [ y= 2x45




Esempio2:

2 —x+1
f(X) = —————
9 x> -3
2x° —x+1 (ooj XS(Z‘X%"'X%) oy
- = — =1 = h = 00

Per trovare un eventuale asintoto obliquo procediaam la divisione tra polinomi:

2% —x+1 5x+1
———— =(2X) +
x> -3 (2%) x* -3

il secondo termine della somma a destra tendeca(derenta sempre piu piccolo), quindi

f()_z’"—)‘;l_(z) %—35&

guanto piu x &€ grande{x «) tanto piu la funzione f(x) si approssima allaZiome lineare (2x) e quindi
possiamo concludere cheretta di equazione y = 2x é asintoto per la fizione

£(x) = 2x3 —x+1




Esempio3:

2% - x+1
f(X) = ——
(x) 3
2x° —x+1 (ooj X (2-5+%) %2
i _ = — = i = | = o0
J'IQO X—3 © )b JL”JO X([1L-2) J'IQO

Per trovare un eventuale asintoto obliquo procedieam la divisione tra polinomi:

3
- X+
X oxrl (2x* +6x+17) + (62)

X—3 (x - 3)
il secondo termine della somma a destra tendeca(drenta sempre piu piccolo), quindi

(52)

(x-3)

guanto piu x & grande {xx) tanto piu la funzione f(x) si approssima alla Ziome non lineare
(2x%+6x+17) e quindi possiamo concludere che la furzioon ha asintoto obliquo; possiamo perd
concludere che la funzione si approssima alla péaati equazione y = 2% 6x + 17 e quindi disegnarne
unandamento parabolicoall’infinito .

2x3 —x+1

f (X) =3 - (2X° +6x+17) + 0 2x°+6x+17
X_

400

300

200

-200

=300

Dagli esempi visti possiamo anche concludere cha sisintoto obliquo per una funzione polinomiale
fratta quando ihumeratore un polinomio di grado +1 rispetto alaieimatore



Applicazione
» Risolvere graficamente una disequazione

tracciare su uno stesso grafico le due cuvef(x) ey = g(x) e confrontarle

f(X) > g(X) risolta dai valori di x per cui la curva blu stgpsala curva rossa
f(X) < g(X) risolta dai valori di x per cui la curva blu stateda curva rossa

1. tracciare le due curve in uno stesso grafico
2. confrontare le due curve

3. leggere l'insieme soluzione per le x

considerazioni

tracciare le due curve in uno stesso grafico
la difficolta varia caso per caso, dipendendo déliezioni da disegnare, i grafici possono esseemehtari (rette,
parabole ...) oppure deducibili (valori assoluti,icad..) oppure richiedere addirittura uno studidutzione

confrontare le due curve
stabilire quale curva-funzione sta sopra e qualesstto, bisogna stare attenti alle CE (ossia &t @Blle due funzioni)
perché il confronto si pud fare solo quando ci sentsambe le curve, occorre anche stare attemteba disequazione e
presente anche l'uguale oppure no

leggere I'insieme soluzione per le x
non va dimenticato che il confronto (maggiore/méjosi fa sulle funzioni, ossia i, mentre l'insieme soluzione va
riportato sullex in corrispondenza delle quali la disequazionedisfatta

vediamo alcuni esempi:



esempiol

‘xz —ﬂ > 41— X°

Risolvere graficamente la seguente disequazione

2 _ 1 _ W2
‘X 1\ 2 1 X e risolta quando la curidu stasopra (o eguaglia) la curvenssa

quindi quasi mai (tranne che nei punti di intersag): x=-1L x=0 L x=-1
» Disequazioni che si risolvono con lo stesso goafi

2 2
X" -1 2+v1-X x=-1C x=0 C x=-1

quasi mai:

mai, quindi nessuna soluzione (insieme vuoto)

sempre, nelle CE, quindi: —1< X<+1

2 2
X _1 < 1_X quasisempre,neIIeCE,quindi:_l<X<O[O<X<+l



esempio2

1—‘x2 —ﬁ > 4/1-X*

Risolvere graficamente la seguente disequazione:

)/Z
15
y=41-X°
—a_lv2 _
y=1-|x*-1
1 1 2 3 4

-05

-1

-1h

~1<x< - J5-1 O + “/g_1<xs+1

2 _ 2
equazione associatal ‘X 1\ =y1-X le intersezioni sono nella zonal< X< +1
2 _ [ 2
quindi dobbiamo risolvere solo il caso: 1 (1 X ) - 1 X

X° = 4/1-X°
x* =1-x°
X*+x>-1=0

, ~1+4/5 . J5-1




esempio3

X—2
Risolvere graficamente la seguente disequazione: 1-x <-1
y 4
5 y_x—2
1-x
2
1
X
3 2 1 1 2 3 4
=-1
e y
X—-2
1-x <-1 é risolta per: X <1
esempio4
2
Risolvere graficamente la seguente disequazione: m_ < X°—-2x+1

< x*-2x+1

X2_2X+1 & risolta per: X<0L[L x>2



esempi05: Risolvere graficamente la seguente disequazione:
2 2
X“—X _ X +1

X*+1 X -X

X' -x X +1
X*+1  x*-X

& risolta per: x<-1L 0<x<1

: 2
esemp|06: Risolvere graficamente la seguente disequazic‘r}g: — X~ q > 2x+1

2
‘X _X_q 2 2x+1 & risolta per: Xx<1[ x=4



